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B 1 u t ent nahme sy s t em 

10 Die Erf indung betrifft ein Blutentnahinesystem zum Entneh- 
men von Blut fur Analyse- oder Diagnosezwecke . 

Zur qualitatlven und quantitativen Analyse von Bestand- 
teilen einer flussigen Probe, insbesondere einer Korper- 

15 fliissigkeit von Menschen oder Tieren, werden in groSem 
Umfang Testverf ahren eingesetzt, die mit Test element en 
arbeiten. Die Testelemente enthalten Reagenzien. Zur 
Durchfuhrung einer Reaktion wird das Testelement mit der 
Probe in Kontakt gebracht . Die Reaktion von Probe und 

20 Reagenz fiihrt zu einer fur die Analyse charakteristischen 
Veranderung des Testelement s, die mit Hilfe' eines geeig- 
neten Auswertegerates ausgewertet wird. Das Auswertegerat 
ist. in der Regel zum Auswerten eines ganz bestimmten Typs 
von Testelementen eines bestimmten Herstellers geeignet . 

25 Die Testelement und das Auswertegerat bilden wechselsei- 
tig aufeinander abgestimmte Bestandteile und werden ins- 
gesamt als Analysesystem bezeichnet. 

Es sind zahlreiche unterschiedliche Testelement -Typen 
30 bekannt, die sich durch das MeSprinzip und die verwende- 
ten Reagenzien sowie durch ihren Aufbau unterscheiden. 

Hinsichtlich des Mefiprinzips sind kolorimetrische Analy- 
sesysteme besonders weit verbreitet . Bei ihnen f uhrt die 
35 Reaktion der Probe mit den in dem Testelement enthaltenen 
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Reagenzien zu einer Farbanderung, die visuell oder mit~ 
tels einer photomet rischen MeSireimrichtung gemessen weir- 
den kann. Daneben haben elektrochemische Analysesysteme 
eine groSe Bedeutung erlangt, bei denen die Reaktion der 
5 Probe mit den Reagenzien des Testelements zu einer elek- 
trisch mefibaren Anderung (einer elektrischen Spannung 
Oder eines elektrischen Stromes) fiihrt, die mit einer 
entsprechenden MeSelektronik gemessen wird. 

10 Hinsichtlich des Aufbaus der Testelemente sind insbeson- 
dere streif enf ormige Testelemente (sogenannte Teststrei- 
fen) gebrauchlich, die im wesentlichen aus einer langli- 
chen Tragschicht aus Kunsts toff material und darauf ange- 
brachten Testfeldern bestehen. Die Testf elder bestehen in 

15 der Regel aus einer oder mehreren Reagenzien enthaltenden 
Testschichten. Solche Teststreifen werden in grolSem 
Umfang insbesondere fur Blut- und Urinuntersuchungen ver- 
wendet . ' 

20 Bei einem zweiten Typ von Testelementen ist ein Testfeld 
ahnlich wie ein photographisches Diapositiv von einem 
Rahmen umgeben. Das Testfeld dieses Testelementtyps 
besteht in der Regel aus einer oder mehreren Testschich- 
ten, die von dem Rahmen gehalten werden und fur kolome- 

25 trische Tests geeignete Reagenzien enthalten. Nach Auf- 
gabe der Probe auf das Testfeld und Ablauf der Testreak- 
tion kann die Farbbildung beobachet bzw. photometrisch 
vermessen werden. 

30 Um fiir derartige analytisch-diagnostische Zwecke eine 
geringe Menge Blut aus einem Korperteil (ublicherweise 
dem Finger oder dem Ohrlappchen) zu entnehmen, werden 
Lanzetten verwendet, die in das entsprechende Korperteil 
gestochen werden. Soweit die Lanzetten zur Erzeugung 

35 einer Wunde manuell in die Haut gestochen werden, ist 
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speziell trainiertes Personal erf orderlich, Dennoch ist 
der Einstich mit einem erheblichen Schmerz verbunden. 

Bereits seit langem werden Blutentnahmesysteme verwendet, 
5 die aus einem Stechgerat und zugehorigen, fur das jewei- 
lige Gerat speziell angepaSten Lanzetten bestehen. In 
einem Gehause des Stechgerates ist ein Lanzettenantrieb 
enthalten, durch den eine Lanzette mechanisch in die Haut 
eingestochen. wird. Auch dies erfolgt jedoch nicht 
10 schmerzf rei, und es gibt verschiedene Entwicklungen, um 
die Blutentnahme moglichst schmerzfrei zu gestalten. 

Dies ist insbesondere dann gewunscht, wenn eine regelma- 
iSige Uberwachung bestimmter analytischer Werte des Blutes 
15 erforderlich ist. Dies gilt insbesondere fiir Diabetiker, 
die ihren Blutzuckerspiegel haufig kontrollieren sollten, 
um durch Anpassung von Insulininj ektionen an den stark 
schwankenden Bedarf ihren Blutzuckerspiegel moglichst 
standig innerhalb bestimmter Sollgrenzen zu halten, 

20 

In der Praxis wird von einem Blutentnahmesystem jedoch 
nicht nur erwartet, daS es der Anforderung an ein minima «- 
les Schmerzempf inden geniigt, sondern gleichzeitig soli es 
eine einfache Bedienung aufweisen, eine kompakte schlanke 
25 Bauweise haben und eine einfaohe, kostengunstige Kon- 

struktion ermoglichen. Aus diesen praktischen Anforderun- 
gen heraus wurden und werden Blutanalysegerate entwi- 
ckelt, die diesen teilweise gegenlauf igen Anf orderungen 
moglichst weitgehend geniigen. 

30 

Vor allem im Bereich des sogenannten home -monitoring " , 
also dort, wo medizinische Laien selbst einfache Analysen 
des Bluts durchfuhren, und dort insbesondere fur die 
regelmaSige, mehrmals taglich durchzuf uhrende Blutgewin- 
35 nung durch Diabetiker fiir die Kontrolle der Blutglucose- 
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konzentration, warden Lanzetten und dazu passende Gerate, 
sogenannte "Stechhilf en" , angeboten, die eine moglichst 
schmerzarme und reproduzierbare Blutgewinnung ermogli- 
chen . 

5 

Wahrend in Kliniken und bei niedergelassenen- Arzten oft- 
mals durch eine Venenpunktion mehrere Milliliter Blut 
einer zu untersuchenden Person fur die Analyse gewonnen 
werden, um damit eine Vielzahl von Labortests durchfiihren 

10 zu lassen, reichen fur einzelne Analysen, die gezielt auf 
einen Parameter gerichtet sind, heutzutage oft wenige jxl 
Blut aus . Die Gewinnung von geringen Probenmengen im 
Bereich weniger ptl oder weniger zum Bestimmen analyti- 
scher Parameter ist insbesondere zur Messung des Blutglu- 

15 cosespiegels verbreitet, findet aber auch beispielsweise 
Anwendung bei der Bestimmung von Gerinnungsparametern, 
Triglyceriden, HBA Ic oder Lactat . 

Solch geringe Blutmengen erfordern keine Venenpunktion 
20 sondern konnen mit Hilfe einer sterilen, scharfen Lan- 
zette, die durch die Haut, z.B. in die Fingerbeere oder 
das Ohrlappchen der zu untersuchenden Person gestoSen 
wird, gewonnen werden. Insbesondere eignet sich diese 
Methode, wenn die Analyse der Blutprobe unmittelbar nach 
25 der Blutgewinnung durchgefuhrt* werden kann. 

Die zum Entnehmen von Korperf lussigkeit aus einem Korper- 
teil durch Erzeugen einer kleinen Stichwunde verwendeten 
Lanzetten haben zumeist eine metallene Lanzettennadel , 

30 deren Spitze angeschlif f en sein kann. Diese Lanzetten 

miissen bis zu ihrer Verwendung steril aufbewahrt werden 
und sollen nach ihrer Verwendung vorzugsweise so entsorgt 
werden, dafi sie nicht zu Verletzungen fuhren konnen. Es 
wurden daher Blutentnahmesysteme vorgeschlagen, bei denen 

35 die Lanzetten in einem Lanzetten-Vorratsbehaltnis , in dem 
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eine Mehrzahl von Lanzetten zum Entnehmen aus dem Lanzet- 
ten-Vorratsbehaltnis an einer Entnahmeposition vorratig 
gehalten wird. 

5 Eine mogliche Ausf uhrungsf orm eines derartigen Lanzetten- 
Vorratsbehaltnis ist ein Trommelmagazin, aus dem die 
Lanzetten einzeln entnehmbar sind, wobei die Lanzetten in 
Kammern in dem Trommelmagazin angeordnet sind, die 
jeweils einzeln verschlossen sind. Die gebrauchten Lan- 
10 zetten werden dabei entweder auSerhalb des Gerates bzw. 
des ' Analysegerates entsorgt Oder konnen nach ihrem 
Gebrauch auch zum sicheren Entsorgen in das Lanzetten- 
Vorratsbehaltnis zuriickgef lihrt werden. 

15 Das Dokument DE 198 40 856 Al beschreibt einen Lanzet ten- 
spender fur ein Blutentnahmesystem und ein entsprechendes 
Verfahren zum Entnehmen einer Lanzet te aus einem Lanzet - 
tenmagazin. Der Lanzettenspender umfaSt ein Gehause mit 
einem darin angeordneten Lanzetten-Vorratsbehaltnis, eine 

20 Lanzettenf lihrung, und einen Lanzettenahtrieb . 

Die aktuelle Entwicklung von Blutanalysegeraten richtet 
sich zur Erfiillung der oben genannten Anf orderungen auch 
darauf , hochintegrierte Gerate zur Verfiigung zu stellen, 

25 in denen vorzugsweise alle Funktionen zusammengef aSt 

sind. Derartige Blutanalysegerate , beispielsweise Gluco- 
semeter, umfassen in einem moglichst kompakten Gerat 
sowohl ein Blutentnahmesystem mit Lanzetten, ein Magazin 
fiir die Lanzetten, eine Analyseeinrichtung bzw, ein Ana- 

30 lysesystem und die erf orderlichen Testelemente, ebenfalls 
vorzugsweise in einem Magazin. Dabei werden bevorzugt 
alle magazinierten Materialien, also die Lanzetten und 
die Testelemente, nach ihrer Verwendung in dem Gerat ent- 
sorgt, beispielsweise nach Benutzung in das Magazin 
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zuruckgef uhrt und dort bis zum Austausch des gesamten 
Magazins auf bewahrt . 

So geht beispielsweise ein anderes bekanntes Geratekon- 
5 zept fur Blutanalysegerate davon aus, daS integrierte 

"Disposables" verwendet warden, bei denen es sich urn eine 
integrierte Kombination von jeweils einer Lanzette und 
einem Testelement handelt. Dabei ist also jeweils fur ein 
Testelement eine Lanzette vorgesehen bzw. vorhanden, die 
10 in das Testelement integriert ist . 

Bei derartigen integrierten oder hochintegrierten MeSge- 
raten, insbesondere bei solchen fur den mobilen Gebrauch 
wie beim Home -monitoring, stellen sich verschiedene Pro- 
is bleme: 

Nach dem Stand der Technik wird bei jeder Blutentnahme 
eine frische Lanzette verwendet. Daraus resultiert ein 
Lanzettenmagazin, das mehr Volumen in dem Blutanalyse- 
gerat beansprucht, als das Magazin fur die Testele- 
20 mente. Zur Verkleinerung des Blutanalysegerates ist es 

wunschenswert , das Volumen des Lanzetten-Vorratsbe- 
haltnisses zu reduzieren. 

In manchen Kostenrestattungssystemen werden nur die 
Kosten fur die zur Durchfuhrung der Analyse benotigten 
25 Verbrauchsmaterialien, beispielsweise die verwendeten 

Testelemente oder Testtrager erstattet, nicht jedoch 
Zubehorteile wie Lanzetten. Dies ftihrt zu dem Wunsch, 
Lanzetten mehrmals fur die Gewinnung von Blut, also 
fiir mehrere Stechbewegungen zu verwenden, 

3 0 Bei der Mehrf achverwendung von Lanzetten besteht nicht 

nur das Erfordernis, die Lanzetten vor ihrem Erst ge- 
brauch sowohl mechanisch als auch hygienisch zu schiit- 
zen, sondern die Lanzette auch bis zur wiederholten 
Verwendung mechanisch und hygienisch zu schutzen. 
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Dabei sollten eventuelle, von der Erstbenutzung her- 
ruhrende, an der Lanzette verbleibende Blut- und Haut 
reste entfernt werden. 

SchlieSlich sollte auch verhindert werden, daiS eine 
5 letztmalig verwendete Lanzette, die in das Lanzetten- 

Vorratsbehaltnis Oder anderweitig in Oder auSerhalb 
des Blutanalysegerates bzw. Blutentnahmesystems ent- 
sorgt wird, verschmutzt ist und somit die Gefahr der 
Kontamination der ungebrauchten, in dem Lanzetten-Vor 
10 ratsbehaltnis vorratig gehaltenen Lanzetten besteht . 

Ein weiteres, bei hochintegrierten Blutanalysegeraten 
bestehendes Problem besteht darin, daS die Zeit zwi- 
schen dem Starten eines MeSvorganges und dem Durchfuh 
ren eines Einstiches in die Haut relativ grolS sein 

15 kann. Ab dem Zeitpunkt, zu dem ein MelSvorgang gestar- 

tet wird, kann eine Zeit von bis zu 10 Sekunden verge 
hen, bis die Einstechbewegiing von der Lanzette in die 
Haut durchgefiihrt wird. In dieser Zeit muS die zu ste 
chende Korperstelle, beispielsweise der Finger, an di 

20 Austrittsof fnung des Blutanalysegerates gedruckt und 

die Einstechbewegung abgewartet werden. 

Diese Zeitdauer erscheint vielen Benutzern als zu 
lang. Sie ist jedoch mit den nach dem Stand der Tech- 
nik gebrauchlichen Blutentnahmesystemen nicht wesent- 
25 lich reduzierbar, da diese Zeit erforderlich ist, um 

mittels des Lanzettenantriebes eine Lanzette aus dem 
Lanzetten-Vorratsbehaltnis zu entnehmen und diese in 
die Stechposition an der Austrittsof fnung fiir die Lan 
zettenspitze zu transport ieren. 



30 



Die Erfindung richtet sich darauf , die bei vorbekannten 
Blutentnahmesystemen bestehenden Probleme, die mit der 
Mehrf achverwendung von Lanzetten verbunden sind, zu 
losen. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein Blutentnah- 
mesystem bzw. ein Verfahren zum Entnehmen von Blut mit 
den Merkmalen der beigefugten unabhangigen Patentansprii- 
5 che gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Patent - 
anspriichen und der nachf olgenden Beschreibung mit zugeho- 
rigen Zeichnungen. 

10 Ein erf indungsgemaSes Blutentnahmesystem zum Entnehmen 

von Blut fur Analyse- oder Diagnosezwecke umfaSt also ein 
Gehause mit einer Austrittsof f nung fur die Lanzetten- 
spitze der Lanzettennadel einer Lanzette, die in dem 
Gehause entlang eines vorbestimmten Einstechweges beweg- 

15 lich ist, eine Lanzettenf uhrung, mittels der die Lanzette 
auf dem vorbestimmten Einstechweg fiihrbar ist, einen Lan- 
zettenantrieb, mittels dessen die Lanzette verfahrbar und 
entlang des vorbestimmten Einstechweges in Einstechrich- 
tung bewegbar ist, bis ihre Spitze in einer Stechposition 

20 aus der Austrittsof f nung austritt, und ein Lanzetten-Vor- 
ratsbehaltnis, das in dem Gehause angeordnet ist und in 
dem eine Mehrzahl von Lanzetten zum Entnehmen aus dem 
Lanzetten-Vorratsbehaltnis an einer Entnahmeposition vor- 
ratig gehalten wird, und weist die Besonderheit auf, daS 

25 es ein Lanzettenspitzen-Schutzelement umfaSt, in das die 
Lanzettenspitze vor oder nach einer Einstechbewegung ein- 
fuhrbar ist, wobei das Schutzelement eine darin einge- 
fiihrte Lanzettenspitze mechanisch und hygienisch schiitzt, 
und daS das Lanzettenspitzen-Schutzelement in einer Park- 

30 position der Lanzetten auf der Lanzettenspitze angeordnet 
ist, wobei die Parkposition nicht mit der Entnahmeposi- 
tion und der Stechposition ubereinstimmt . 

Ein erf indungsgemaSes Verfahren zum Entnehmen von Blut 
35 mit einem Blutentnahmesystem fiir Analyse- oder Diagnose- 
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zwecke, wobei das Blutentnahmesystem ein Gehause mit 
einer Austrittsof f nung fur die Lanzettenspitze der Lan- 
zettennadel einer Lanzette umfafit, die in dem Gehause 
entlang eines vorbestimmten Einstechweges bewegt wird, 
5 eine Lanzettenf uhrung umfaSt, mittels der die Lanzette 
auf dem vorbestimmten Einstechweg gefuhrt wird, einen 
Lanzettenantrieb umfafit, mittels dessen die Lanzette ver- • 
fahren und entlang des vorbestimmten Einstechweges in 
Einstechrichtung bewegt wird, bis ihre Spitze in einer 

10 Stechposition aus der Austrittsof f nung austritt/ und ein 
Lanzetten-Vorratsbehaltnis umfalSt, das in dem Gehause 
angeordnet ist und in dem eine Mehrzahl von Lanzetten zum 
Entnehmen aus dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis an einer 
Entnahmeposition vorratig gehalten wird, waist die Beson- 

15 derheit auf, daS die Lanzettenspitze vor oder nach einer 
Einstechbewegung in ein Lanzettenspit zen-Schutzelement 
eingefuhrt wird, wobei das Schutzelement eine darin ein- 
gefiihrte Lanzettenspitze mechanisch und hygienisch 
schiitzt, und daS das Lanzettenspit zen-Schutzelement in - 

20 . einer Parkposition der Lanzetten auf der Lanzettenspitze 
angeordnet ist, wobei die Parkposition nicht mit der Ent- 
nahmeposition und der Stechposition ubereinstimmt . 

Die Besonderheit der Erfindung ist im weseht lichen darin 
25 zu sehen, dafi fur die Lanzetten zusatzlich zu einer 

Bevorratungsposition (in dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 
bzw. in dessen Entnahmeposition) und einer Anwendungspo- 
sition (in der Stechposition an der Austrittsof f nung) 
eine weitere Bereithalteposition (die Parkposition) vor- 
30 gesehen ist, in der sie in ein Lanzettenspitzen-Schutz- 
element eingefuhrt sind und durch dieses geschutzt wer- 
den. 

Die erstmalige Verwendung einer Lanzette fiir die Blutent- 
35 nahme kann entweder in der ublichen Weise durch Entnehmen 



wo 2004/110274 



PCT/EP2004/004467 



10 



der Lanzette aus dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis und 
unmittelbarem Zufiihren zu der Austrittsof f nung erfolgen. 
Alternativ ist es auch moglich, die Lanzette bereits vor 
ihrer ersten Verwendung in der Parkposition bereit zu 
5 halten. Die wiederholte Verwendung der Lanzette erfolgt 
jedoch jeweils aus der Parkposition heraus, in die sie 
nach der ersten Verwendung und den weiteren Verwendungen 
gebracht wird, bevor sie endgiiltig entsorgt wird. Nach 
der letztmaligen Verwendung einer Lanzette zum Entnehmen 

10 von Blut kann diese entweder direkt entsorgt werden, bei- 
spielsweise in dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis oder aufier- 
halb des Gerates, sie kann aber auch vor dem Entsorgen 
nochmals in die Parkposition gebracht werden, um sie dort 
zu reinigen und eine Kontamination anderer Element e, bei- 

15 spielsweise des Lanzetten-Vorratsbehaltnisses, zu vermei- 
den. 

Mit der Erfindung ist es moglich, Lanzetten, auch in 
integrierten Blutanalysegeraten, mehrfach zu verwenden 

2 0 und sie dabei jeweils vor der Anwendung, d.h. dem Stich 
durch die Haut, mechanisch und hygienisch zu schutzen, 
wobei gleichzeitig eine kurze Zeitdauer zwischen dem Aus- 
losen einer Blutentnahme und dem Durchfuhren des Ein- 
stechvorganges erzielt werden kann. In der Parkposition 

25 kann die Lanzette weitgehend gereinigt, beisplelsweise 

sterilisiert werden und ist gleichzeitig gegen Umweltein- 
fliisse, z.B. Erschutterungen, geschutzt. 

Wenn die Lanzette vorubergehend in der Parkposition ange- 
30 ordnet ist, kann sie dort zur Benutzung bereitgehalten 

werden. Wenn dabei die Anordnung und/oder der Verfahrweg 
der Lanzette derart optimiert ist, daS ihre Zufiihrung aus 
der Parkposition in die Einstechposition an der Aus- 
trittsof f nung in dem Blutanalysesystem schneller erfolgen 
35 kann als aus der Entnahmeposition in dem Lanzetten-Vor- 
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ratsbehaltnis kann die Zeitdauer, die bis zum Durchfuhren 
der Einstechbewegung verstreicht, wie gewiinscht reduziert 
warden. 

5 Dement sprechend wird nach einem weiteren vorteilhaf ten 
Merkmal vorgeschlagen, daS das Lanzettenspit zen-Schutz- 
element und die Parkposition in unmittelbarer Nahe der 
Austrittsof f nung angeordnet sind. 

10 Eine mechanisch unaufwendige und somit bevorzugte Ausfuh- 
rungsform besteht darin, daS das Lanzettenspitzen-Schutz- 
element stationar, d.h. an einem festen Platz in dem 
Gehause des Blutentnahme systems bzw. des Blutanalysegera- 
tes angeordnet ist • In anderen Ausf lihrungsf ormen kann 

15 aber auch vorgesehen sein, daS das Lanzettenspitzen- 

Schutzelement mittels eines Antriebes auf die Lanzetten- 
spitze verfahrbar ist. 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal wird vorgeschla- 
20 gen, dais das Lanzettenspitzen-Schutzelement ein elasti- 
sches Material umf aSt , in das die Lanzettenspit ze ein- 
fuhrbar ist. Dies kann beispielsweise ein Kunststof f kor- 
per sein, der im Bereich der Lanzettenspit ze aus einem 
elastischen Material besteht. Zumindest die Spitze der 
25 Lanzettennadel ist von diesem .elastischen Material all- 
seitig vollstandig umgeben, d.h. in dieses eingebettet, 
und so von der Umgebung abgeschlossen. Das elastische 
Material zeichnet sich beispielsweise dadurch aus, daS es 
weich, verformbar und von der Lanzettennadel mit ihrer 
30 Spitze durchstoSbar ist, ohne die Lanzettenspitze zu ver- 
letzen. Eine weitere wichtige Eigenschaft des elastischen 
Materials ist ferner, daS es sich ggf . beim Zuriickziehen 
der Lanzettennadel aus dem Lanzettenspitzen-Schutzelement 
wieder verschlieiSt , so dalS die Lanzettennadel nach einem 
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Stechvorgang oder eine andere Lanzettennadel wieder in 
das elastische Material eingefiihrt werden kann. 

Das elastische Material stellt einen mechanischen Schutz 
5 fur die- Lanzettenspitze dar und verhindert so eine 

Beschadigung der Lanzettenspitze, Durch das UmschlieSen 
tragt es aber auch zur Sterilitat der Lanzettenspitze vor 
ihrer Benutzung bei, insbesondere wenn es keimdicht fur 
das Eindringen oder Entweichen von Keimen ist, je nach 
10 dem, ob die Lanzettennadel unbenutzt oder benutzt ist . 

Geeignete elastische Material ien sind in den Dokumenten 
WO 01/66010 Al und US 2001/0041904 Al beschreiben. Diese 
Dokumente werden insoweit in Bezug genommen. Geeignete 

15 elastische Materialien sind beispielsweise Silikon, Gummi 
bzw. Elastomere (z.B. Polybutadien oder Isoprene wie 
Polyisopren = Kautschuk, ggf - vulkanisiert um die Harte 
zu erhohen) , Elastomere Copolimere (z.B. Styrol-Butadien- 
Copolymere) oder thermoplatische Elastomere (z.B. Poly- 

20 urethane) . Sie sind weich, verformbar, von der Lanzetten- 
nadel durchstoSbar, ohne dafi die Lanzettenspitze verletzt 
wird und schlieSen sich dicht um die benutzte Lan- 
zettenspitze. Thermoplastische Elastomere sind ferner 
durch Sprit zgufiprozesse verarbeitb.ar und daher kostengiin- 

25 stig herstellbar. 

In dem elastischen Material, beispielsweise einem Weich- 
kunststoff , vorzugsweise mit keimtotender/mikrobizider 
Eigenschaft, kann die Lanzettenspitze vor ihrer Erstan- 
30 wendung oder zwischen den Anwendungen geschiitzt verweilen 
und wird steril verwahrt . Der Weichkunststof f sollte so 
weich sein, daS die Lanzettenspitze oder die Lanzette 
beim Eintauchen nicht beschadigt wird und nicht libermafiig 
abstumpft. Gleichzeitig sollte das Material so zah sein. 
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dafi es die Lanzette auch nach Mehrf achanwendung gut 
umschlieSt, d.h. abdichtet, und nicht broselt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, daS 
5 das Lanzettenspitzen-Schutzelement ein sterilisierendes, 
mi kr ob i z i de s , inakt i vi er ende s, desinfiz i er ende s , bakt e r i - 
zides Oder fungizides Material zum Reinigen oder Schutzen 
der Lanzettenspitze umfaJSt. Bevorzugt ist dabei, wenn das 
oben beschriebene elastische Material in dieser Weise 
10 ausgebildet ist. In der Parkposition wird eine Lanzette 
dann also sowohl geschiitzt als auch gereinigt und kann 
somit mehrf ach verwendet werden. 

Geeignete, sterilisierende Materialien sind in dem Doku- 
15 ment US 2001/0041904 Al , das insoweit in Bezug genommen 
wird, offenbart. Geeignete Materialien sind beispiels- 
weise Oxidanzien, Phenole, Epoxide, Peroxide, Polymere 
von Formaldehyd und anderen Mono-, Di- und Polyaldehyden 
(z.B. Glutaraldehyd). , Wasserstoff peroxide enthaltende 
20. Systeme, Jod enthaltende Komplexe und Metallsalze von 

Silber oder Kupfer. Als besonders vorteilhaft haben sich 
im Rahmen der Erfindung die SAM- Polymere von Degussa 
erwiesen, beispielsweise Limago TlOO oder Amina TlOO, die 
einem Kunststoff beigemischt werden konnen. 

25 

Ein erf indungsgemaSes Blutentnahme system ist vorzugsweise 
so ausgebildet, dafi eine Lanzette mehrf ach zum Entnehmen 
von Blut verwendbar und zwischen den Einstechbewegungen 
in das Lanzettenspitzen-Schutzelement verfahrbar ist. 

3 0 Aufgrund der Mehrf achverwendung von Lanzetten kann ein 
erf indungsgemaSes Blutentnahme system bzw. ein entspre- 
chendes Blutanalysegerat so ausgebildet sein, dafi die 
Zahl der vorgesehenen Lanzetten kleiner als die Zahl der 
zugehorigen vorgesehenen Testelemente und nicht wie im 

35 Stand der Technik gleich der Anzahl der zugehorigen Test- 
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elemente ist. Auf diese Weise kann sowohl eine Platz- als 
auch ein Kostenersparnis erzielt warden. 

Vorteilhaf terweise sind Bedienelemente vorgesehen, mit- 
5 tels derer durch den Benutzer vorgebbar ist, ob fur die 
nachfolgende Blutentnahme eine neue Lanzette aus dem Lan- 
zetten-Vorratsbehaltnis oder eine bereits zum Blutentneh- 
men verwendete Lanzette aus der Parkposition in dem Lan- 
zettenspitzen-Schutzelement verwendet wird. Auf diese 

10 Weise kann der Benutzer bei nachlassender Scharfe der 
Lanzettenspitze und damit einhergehendem groSerem Ein- 
stichschmerz entscheiden, zu welchem Zeitpunkt er eine 
neue Lanzette wiinscht . Dies kann beispielsweise auch in 
der Weise erfolgen, dal5 der Benutzer die Anzahl der 

15 Blutentnahmen, die mit einer Lanzette durchgefuhrt wer- 
den, voreinstellt und die Lanzette nach Erreichen dieser 
voreingestellten Anzahl von Verwendungen entsorgt wird. 

Die Erf indung erweist sich insbesondere- als- hochinte- 
20 griertes Analysesystem vorteilhaf t, wobei das System 
neben einem Lanzettenmagazin zusatzlich Testelemente 
beinhaltet. Sind sowohl Lanzetten- als auch Testelemente 
im System vorgesehen, wird hierdurch ein aufwendiger 
Bewegungsablauf der Lanzette zum Austritt aus dem Gehause 
25 - wie beschrieben - bedingt, da das Lanzettenmagazin 
nicht unmittelbar oberhalb der Gehauseof f nung positio- 
niert werden kann. Zum Ausfuhren eines Stechvorgangs ist 
f olglich ein k<Dmplexer Bewegungsablauf in X- und -Y-Rich- 
tung erf orderlich, wobei eine Vereinf achung dieses Bewe- 
30 gungsablauf es durch die beschriebene Parkposition erzielt 
werden kann. Nach einem vorteilhaf ten Merkmal wird daher 
verges chlagen, daS das Blutentnahmesystem ein Testel- 
emente-Magazin umfaSt, das in das Blutentnahmesystem 
integriert ist, vorzugsweise in dem Gehause angeordnet 
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ist. Bevorzugt ist das Testelemente-Magazin auswechsel- 
bar . 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand in den Figuren dar- 
5 gestellter Ausf lihrungsbei spiel e naher erlautert. Die 

darin beschriebenen Besonderheiten konnen einzeln oder in 
Kombination miteinander eingesetzt werden, um bevorzugte 
Ausgestaltungen der Erf indung zu schaffen. Es zeigen: 

Fig. 1 den Aufbau eines Glucosemeters nach dem Stand 
10 der.Techriik, 

Fig. 2 den Schritt 1 einer Probengewinnung gemaS 
Fig, 1, 

Fig. 3 den Schritt 2 einer Probengewinnung gemafi 
Fig. 1, 

15 Fig. 4 den Schritt 3 einer Probengewinnung gemaS 
Fig. 1, 

Fig. 5 den Schritt 4 einer Probengewinnung gemaiS 
Fig. 1, 

Fig. 6 den Schritt 5 einer Probengewinnung gemafi 
2 0 Fig. 1, 

Fig. 7 den Schritt 6 einer Probengewinnung gemaJS 
Fig. 1, 

Fig. 8 den Aufbau eines Glucosemeters gemaS der Erf in- 
dung, 

25 Fig. 9 eine Einzelheit zu Fig. 8, 

Fig. 10 eine weitere Einzelheit zu Fig. 8, 

Fig. 11 eine Abwandlung zu Fig. 10, 

Fig. 12 den Schritt 1 einer Probengewinnung gemaS 
Fig. 8, 

30 Fig. 13 den Schritt 2 einer Probengewinnung gemaS 
Fig. 8, 
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Fig. 14 den Schritt 3 einer Probengewinnung gemaS 
Fig. 8, 

Fig. 15 den Schritt 4 einer Probengewinnung gemaS 
Fig. 8, 

5 Fig. 16 den Schritt 5 einer Probengewinnung gemaS 
Fig. 8, 

Fig. 17 einen abgewandelten Schritt 1 einer Probenge- 
winnung gemafi Fig. 8, 

Fig. 18 einen abgewandelten Schritt 2 einer Probenge- 
10 winnung gemaS Fig. 8, 

Fig. 19 einen abgewandelten Schritt 5 einer Probenge- 
winnung gemaS Fig. 8, 

Fig. 20 eine Abwandlung zu Fig. 8, 

Fig. 21 eine Einzelheit zu Fig. 20, 

15 Fig. 22 eine weitere Einzelheit zu Fig. 20 und 

Fig. 23 eine weitere Abwandlung zu Fig. 10. 

Die Fig. 1 veranschaulicht schematisch das Blutentnahme- 
system 1 eines Blutanalysegerates 2 nach dem Stand der 

20 Technik in Form eines integrieren Glucosemeters , in dem 
sowohl die fur die Blutanalyse erf orderlichen Verbrauchs- 
materialen magaziniert sind als auch die fiir die Blutana- 
lyse erf orderlichen Ablaufe integriert sind. Die Testele- 
mente, mit denen das entnommene Blut analysiert wird, 

25 sind der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt. 

Das Blutentnahmesystem 1 umfaJSt ein Gehause 3 mit einer 
Austrittsof f nung 4, an der mittels einer Lanzette 5 eine 
Blutprobe entnommen werden kann. Die Lanzetten 5 befinden 
30 sich in einem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6, das in dem 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ein drehbares Trommel - 
magazin ist. Die mehreren Lanzetten 5 sind in dem Lanzet- 
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ten-Vorratsbehaltnis 6 magaziniert und konnen darin bei- 
spielsweise lose oder durch Halteelemente geklemmt vor- 
liegen. Das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 ist urn eine 
Drehachse 7 drehbar, um eine in dem Lanzetten-Vorratsbe- 
5 haltnis 6 enthaltene und zu entnehmende Lanzette 5 in 
eine Entnahmeposition zu bringen. 

Mittels eines Lanzettenantriebes 8, beispielsweise in 
Form einer Hub-Schwenkeinheit mit einem angepaSten Grei- 

10 fer 9, kann eine Lanzette 5 aus dem Lanzetten-Vorratsbe- 
haltnis 6 -entnommen und zum Ort der Probengewinnung, der 
Stechposition an der Austrittsof f nung 4 transportiert und 
nach der Blutentnahme zum Entsorgen in das Lanzetten-Vor- 
ratsbehaltnis 6 zuriicktransportiert werden. Der Lanzet- 

15 tenantrieb 8 ist um eine Drehachse 10 schwenkbar und ent- 
lang einer Linearachse 11, die in Einstechrichtung orien- 
tiert ist, verfahrbar. 

Der Ablauf der Probengewinnung mit einem Blutentnahmesy-- 

20 stem 1 nach dem Stand der Technik gemaS Fig. 1 wird in 
den nachf olgenden Figuren erlautert. GemaS Fig. 2 dreht 
sich zuerst das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 so, daS eine 
zu entnehmende Lanzette 5, vorzugsweise die aus der nach- 
sten verfugbaren Position, in die Entnahmeposition 

25 gebracht wird, in der sie von .dem Greifer 9 des Lanzet- 
tenantriebes 8 ergriffen werden kann. Hierzu fahrt gemaS 
Fig. 3 der Lanzettenantrieb 8 zunachst aus einer nicht 
dargestellten Ausgangsposition nach oben in eine Drehpo- 
sition, dreht dann den Greifer 9 um die Drehachse 10 in 

30 die Auf nahmeposition, d.h. unter die Position der aus dem 
Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 zu entnehmenden Lanzette 5, 
und anschlielSend wird durch eine weitere Fahrbewegung 
nach oben die Lanzette 5 am Greifer 9 befestigt. Durch 
die in Fig. 4 dargestellte Abwartsbewegung wird dann die 

35 Lanzette 5 aus dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 gezogen 
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und ist in einer Position angekommen, in der sie um die 
Drehachse 10 gedreht werden kann. 

Gemafi Fig, 5 wird dann durch eine Drehbewegung die Lan- 
5 zette 5 unter der Austrittsof f nung 4 fur die Probengewin- 
nung positioniert und uber eine Fahrbewegung wird die 
Lanzette 5 nach oben zur bzw. in die Austrittsof f nung 4 
gefahren, wo sie sich dann in der Stechposition befindet. 
Auf der Austrittsof f nung 4 wird ein Korperteil, z.B. eine 

10 Fingerkuppe 12 abgelegt . Durch eine kurze, nicht da:rge- 
stellte Stechbewegung kann die Lanzette 5 mit der an der 
Lanzettennadel befindlichen Lanzettenspitze die Finger- 
kuppe 12 Oder die Hautoberf lache eines anderen, auf der 
Austrittsof f nung 4 abgelegten Korperteils stechen und 

15 dabei eine kleine Blutprobe gewinnen. 

Nachdem das Blut gewonnen und mit einer nicht dargestell- 
ten Analyseeinrichtung bzw, einem Analysesystem, bei- 
spielsweise. mittels Teststreifen analysiert wurde./ entwe- 
20 der in- oder aulSerhalb des Gehauses 3, wird die Lanzette 

5 gemalS Fig. 6 in das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 
zuruckgebracht . Hierzu fuhrt der Lanzettenantrieb 8 
zunachst eine Abwartsbewegung bis zur Drehposition durch. 
Danach dreht der Lanzettenantrieb 8 den Greifer 9 mit der 

25 zu entsorgenden Lanzette 5 zu ,dem Lanzetten-Vorratsbe- 
haltnis 6, und zwar zu der jetzt leeren Magazinposition, 
und durch eine anschliefiende Fahrbewegung nach oben wird 
die benutzte Lanzette 5 in das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 

6 zuruckgegeben . Danach fahrt der Lanzettenantrieb 8 wie- 
3 0 der etwas nach unten, schwenkt gemaS Fig, 7 zuriick und 

fahrt dann in die nicht dargestellte Ausgangsposition 
nach unten, aus der heraus die nachste Blutentnahme 
erfolgt. Fiir eine erneute Blutentnahme werden die vorge- 
nannten Schritte wiederholt, wobei jeweils eine neue Lan- 
35 zette 5 aus dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 entnommen 
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wird und alle Bewegungen bzw. Pahrstrecken erneut durch- 
laufen werden. 

Der in den Figuren 2 bis 7 beschriebene Ablauf nach dem 
5 Stand der Technik hat mehrere Nachteile. Zum einen sind 
die Pahrwege und somit die Pahrtdauern fiir den Lanzetten- 
antrieb 8 lang, so daS der Benutzer vom Auslosen der 
Blutentnahme aus der Anf angsposition des Lanzettenantrie- 
bes 8 heraus lange warten muS, bis eine Lanzette 5 aus 

10 dem Lanzettenvorratsbehaltnis 6 bereitgestellt ist und 
die Einstechbewegung an der Austrittsof f nung 4 durchge- 
fuhrt wird. Ferner hat das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 
einen relativ hohen Platzbedarf, da fur jede Blutentnahme 
eine neue Lanzette 5 bereitgestellt wird. Im Falle der 

15 Mehrf achbenutzung einer Lanzette 5 aus dem Vorratsbehalt- 
nis 6 heraus bleibt das Problem der langen Pahrwege 
bestehen und es stellen sich die Probleme der Sterilisie- 
rung einer benutzten Lanzette 5 vor ihrer nachsten Ver- 
wendung und der Vermeidung einer Kontamination- -des -unbe-: 

20 nutze, sterile Lanzetten 5 enthaltenden Lanzetten-Vor- 

ratsbehaltnisses 6 durch eine darin eingefuhrt, benutzte 
Lanzette . 

Diese Nachteile werden mit einem erf indungsgemaSen 
25 Blutentnahmesystem 1 gemaS Pig. 8 gelost. Der Aufbau ent- 
spricht demjenigen des Blutentnahmesystems nach dem Stand 
der Technik gemafi Pig. 1, mit dem Unterschied, dafi es ein 
Lanzettenspitzen-Schutzelement 13 umfalSt, in das die Lan- 
zettenspitze vor oder nach einer Einstechbewegung ein- 
30 fiihrbar ist, wobei das Schutzelement 13 eine darin einge- 
fiihrte Lanzettenspitze mechanisch und hygienisch schiitzt. 
Das Schutzelement 13 ist in einer Parkposition der Lan- 
zetten 5 auf der Lanzettenspitze angeordnet, d.h. die 
Lanzettenspitze ist in der Parkposition in das Schutzele- 
35 ment 13 eingefuhrt. Die Parkposition entspricht nicht der 
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Entnahmeposition, in der die Lanzette 5 aus dem Lanzet- 
ten-Vorratsbehaltnis 6 entnommen wird, und auch nicht der 
Stechposition an der Austrittsof f nung 4, in der Blutent- 
nahme durchgefuhrt wird. 

5 

Die Parkposition fur die Lanzettenspitze, d.h. die Posi- 
tion des Schutzelements 13, befindet sich bevorzugt in 
unmittelbarer Nahe der Austrittsof f nung 4, vorzugsweise 
innerhalb des Gehauses 3. Eine andere vorteilhafte Aus- 
10 fuhrungsform kann darin bestehen, dalS das Lanzettenspit- 
zen-Schutzelement 13 in dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 
angeordnet ist, d.h. in das Magazin integriert ist . 

Das elastische Material 15 nutzt sich beim Gebrauch ab, 

15 beispielsweise wird der Kunststoff perforiert, oder es 
verschmutzt (Blutreste, Hautschuppen, Umwelteinf liisse) . 
Aus diesem Grund ist es vorteilhaft, wenn das Lanzetten- 
spitzen-Schutzelement 13 oder das elastische Material 15 
keinfester> d.h. fixer oder bleibender Bestandteil des 

20 Gerates, sondern austauschbar ist. Moglich ist beispiels- 
weise eine Gestaltung des Schutzelements 13 bzw. des ela- 
stischen Materials 15 als Disposable, also als Ver- 
brauchsmaterial , das in festzulegenden Abstanden vom 
Benutzer auszutauschen ist, z.B, als gesonderter Artikel 

25 Oder als Beigabe zu jeder Packung mit Lanzetten 5. Eben- 
falls m6glich ist eine Integration des Lanzettenspitzen- 
Schutzelements 13 in das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 . Es 
wird bei jedem Magazinwechsel mit getauscht und belastet 
den Benutzer nicht durch zusatzlich zu uberwachende Ser- 

3 0 viceaktionen. 

Die Figuren 9 bis 11 veranschaulichen Ausf lihrungsf ormen 
von Schutzelementen 13, die stationar, d.h. an einem 
festen Ort in dem Gehause 3 angeordnet sind. Die Figur 9 
35 zeigt ein Schutzelement 13, das an der Innenseite des 
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Gehauses 3 angeordnet ist. Es umfaSt einen festen Form- 
korper 14, der mit einem elastischen Material gefiillt 
ist, in das die Lanzettenspitze einfiihrbar ist, Es ist 
mit einem weichen Kunststoff gefullt, dem ein sterilisie- 
5 rendes, keimtotendes Agens beigemischt ist. Das elasti- 
sche Material 15 schutzt die darin eingefuhrte Spitze der 
Lanzette 5 vor Umwelteinf liissen, z.B. Verunreinigungen, 
Erschutterungen und damit verbundenen Beschadigungen, 
reinigt sie durch Abstreifen der Verschmutzung beim Ein- 
10 tauchen der Lanzette 5 in das elastische Material 15 und 
desinfiziert sie durch die mikrobizide Beimischung. 

In der . in Fig. 9 dargestellten Parkposition der Lanzette 
5 in dem Lanzettenspitzen-Schutzelement 13 kann die Lan- 

15 zette 5 durch den Lanzettenantrieb 8 und/oder an einem 

Greif abschnitt 16 durch eine nicht dargestellte Halteein- 
richtung gegen Herausf alien geschutzt gehalten werden. 
Eine solche Halteeinrichtung kann aktiv f unkt ionieren, 
d.h. ein aktives- Greif element aufweisen, oder passiv aus-:.-. . 

20 gebildet sein, beispielsweise als Klemmvorrichtung . 

Die Figuren 10 und 11 veranschaulichen Einzelheiten von 
Fig. 9. In Fig. 10 ist das Lanzetten-Schutzeleraent 13 in 
die Innenseite des Gehauses 3 integriert, in Fig, 11' ist 
25 es auf die Innenseite des Gehauses 3 aufgesetzt, Eine 
weitere Abwandlung ist in Fig. 23 dargestellt. 

Die Fig. 12 bis 19 veranschaulichen den Ablauf der Pro- 
bengewinnung mit einem Blutentnahme system 1 gemaS Fig . 8 . 

30 Nicht dargestellt sind die vorausgehenden Schritte, in 

denen die Lanzette 5 aus dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 
entnommen wird und die Blutentnahme durch eine Einstech- 
bewegung in die Fingerkuppe durchgefuhrt wird, Diese 
Schritte verlaufen entsprechend den Figuren 2 bis 5. 

35 Alternativ ist es dabei auch moglich, eine neue, unbe- 



wo 2004/110274 



22 



PCT/EP2004/004467 



nutzte Lanzette 5, die einem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 
entnommen wird, nicht unmittelbar fur sine Blutentnahme 
zu verwenden, sondern zunachst in die Parkposition in das 
Lanzettenspitzen-Schutzelement 13 zu bringen und zu dem 
5 Zeitpunkt, zu dem die Blutentnahme durchgefuhrt werden 
soil, die Lanzette aus der Parkposition zu holen. Hier- 
durch kann auch die Zeitdauer, die bei der erstmaligen 
Verwendung einer neuen, unbenutzten Lanzette bis zur 
Durchfuhrung der Einstechbewegung verstreicht, verkurzt 
10 werden . 

Die Figuren 12 bis 19 veranschaulichen den weiteren 
Ablauf , nachdem mit einer Lanzette 5 eine Blutentnahme 
durchgefuhrt wurde . Bei den Ausf lihrungsf ormen gemaS den 
15 Figuren 12 bis 16 verbleibt die Lanzette 5 in der Parkpo- 
sition in dem Schutzelement 13 und der Lanzettenantrieb 8 
fahrt in einer gesonderte Ausgangsposition. GemaS den 
Figuren 17 bis 19 bleibt der Lanzettenantrieb 8 zusammen 
mit der Lanzette 5- in der Parkposition. 

20 

In Fig. 12 wird nach der Stechbewegung der Lanzettenan- 
trieb mit Greifer 9 und gegriffener Lanzette 5 zunachst 
abwarts bewegt. Durch eine Drehbewegung , die in einer 
Drehebene erfolgt, die moglichst dicht zu der Drehebene 

25 liegt, in der die Schwenkbewegung zum Holen einer Lan- 
zette 5 aus dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 13 erfolgt, 
wird der Greifer 9 unter das Schutzelement 13 gedreht. 
Durch eine Aufwartsbewegung wird die Lanzette 5 in die 
Parkposition gebracht, wobei sie in den weichen Kunst- 

3 0 stoff in dem Schutzelement 13 gedriickt wird. Dort kann 
sie durch eine nicht" dargestellte, aktive oder passive 
Halteeinrichtung gehalten werden, sofern die Haltekraft 
durch das elastische Material 15 nicht ausreichen sollte. 
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Die Lanzette 5 ist bevorzugt mittels des Lanzettenan- 
triebs 8 in die Parkposition, in der sich ihre Spitze in 
dem S chut zel erne nt 13 befindet, verfahrbar. Sofern ein 
hoherer konstrukt iver Aufwand in Kauf genommen werden 
5 kann, kann hierzu auch ein gesonderter Antrieb, der nicht 
die Funktion des Abholens der Lanzetten 5 aus dem Lanzet- 
ten-Vorratsbehaltnis 6 erfullt, vorgesehen sein. 

Der konstruktive Aufwand und die Verfahrwege der Lanzette 
10 5 werden minimiert, wenn das Lanzettenspitzen-Schutzele- 
raent 13 derart angeordnet ist, daS die Lanzettenspitze 
durch eine parallel zur Einstechbewegung verlaufenden 
Bewegung in das Lanzettenspitzen-Schutzelement einfuhrbar 
ist, 

15 

In Fig. 13, in der die Lanzette 5 ohne . Lanzettenantrieb 8 
in dem Schut zelement 13 verbleibt, fahrt der Lanzettenan- 
trieb 8 ohne' Lanzette 5 zunachst etwas zuriick nach unten, 
dreht dann in eine weggeschwenkte Position zuriick und 
20 fahrt weiter nach unten zu der aufierhalb der Fig. 13 
befindlichen Ausgangsstellung . 

Die result ierende Endstellung, in der sich der Lanzetten- 
antrieb 8 in einer auJSerhalb der Zeichnung dargestellten 

25 Ausgangsposition und die Lanzette 5 in der Parkposition 

in dem Lanzettenspitzen-Schutzelement 13 befindet, ist in 
Fig. 14 dargestellt. Aus der Parkposition kann die Lan- 
zette 5 mittels des Lanzettenantriebes 8 zum Durchfuhren 
einer weiteren Blutentnahme geholt werden. Das Parken der 

30 Lanzette 5 auSerhalb des Lanzetten^Vorratsbehaltnisses 6 
verhindert/ dalS das Lanzetten-VorratsbehSltnis 6 oder 
darin enthaltene, noch unbenutzte Lanzetten durch der 
benutzten Lanzette 5 anhaftendes Probenmaterial kontami- 
niert wird. Ferner kann der Lanzettentransport aus der 

35 Parkposition zu der Austrittsof f nung fur einen erneuten 
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Stechvorgang schneller erfolgen, da das Lanzetten-Vor- 
ratsbehaltnis 6 nicht neu positioniert warden mu6/ urn 
hieraus eine neue Lanzette zu entnehmen. 

5 In den Figuren 15 und 16 ist veranschaulicht , wie eine 
bereits ein- oder mehrfach benutzte Lanzette 5 (oder ggf . 
auch eine noch unbenutzte Lanzette 5) aus der Parkposi- 
tion in dem Schutzelement 13 zum Entnehmen einer Blut- 
probe abgeholt und anschliefiend entsorgt wird. GemaS Fig. 

10 15 fahrt der Lanzet tenant rieb 8 zunachst aus der Aus- 
gangsposition nach oben, schwenkt dann den Greifer 9 
unter die Lanzette 5 in der Parkposition und fahrt etwas 
nach oben, urn die Lanzette 5 zu greifen. Danach fahrt 
gemaS Fig. 16 der Lanzettenantrieb 8 etwas nach unten, 

15 wobei die Lanzette 5 aus dem Schutzelement 13 gezogen 

wird, schwenkt nach links und bringt durch eine Aufwarts- 
bewegung die Lanzette 5 in die Stechposition an der Aus- 
trittsof f nung 4, um sie in die Fingerkuppe 12 zu stechen. 

20 Wenn die Lanzette 5 dann nicht mehr benotigt wird, weil 
beispielsweise die vom Anwender festgelegte Anzahl der 
mit einer Lanzette 5 auszufiihrenden Stechvorgange 
erreicht wurde, wird die Lanzette 5 zur Entsorgung in das 
Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 gebracht . Diese Schritte 

25 erfolgen entsprechend den Figuren 6 und 7. 

Ein Vorteil des erf indungsgemaSen Verfahrens besteht 
darin, daS es einen Verf ahrensschritt umfassen kann, in 
dem eine Lanzette 5, mit der eine Einstichbewegung durch- 

30 gefiihrt wurde, in das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 

zuruckgebracht wird. Besonders vorteilhaft ist, dalS die 
Erfindung es ermoglicht, die gebrauchten Lanzetten 5 ohne 
Beschmutzung des Lanzetten-Vorratsbehaltnisses 6 zu rema- 
gazinieren, indem nach dem Stechvorgang die benutzte 

35 Lanzette 5 zunachst in die Parkposition uberfuhrt wird, 
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bevor sie in das Lanzetten-Vorratsbehal tnis 6 remagazi- 
niert wird. Dement sprechend wird nach einem bevorzugten 
Merkmal vorgeschlagen, daS die benutzte Lanzette 5 vor 
dem Zuruckbringen in das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 in 
5 der Parkposition in ein Lanzettenspitzen-Schutzelement 13 
eingefuhrt wird, d.h. daS eine gebrauchte Lanzette 5 auch 
dann zunachst in die Parkposition uberfiihrt wird, wenn 
sie fur keinen weiteren Stechvorgang vorgesehen ist . Das 
Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 kann, ggf. mit remagazinier- 
10 ten benutzten Lanzetten 5, zu einem geeigneten Zeitpunkt 
ausgewechselt werden . 

Das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 dient also nur fiir den 
Transport der Lanzetten 5 in das Blutentnahmesystem 1 
15 bzw. das Blutanalysegerat 2, zum Bereithalten noch unbe- 
nutzter Lanzetten darin und zum Entsorgen der verbrauch- 
ten Lanzetten. 

Die Figuren 17 bis 19 veranschaulichen die alternative- 

20 Variante, in der der Lanzettenantrieb 8 nach einer 
Blutentnahme bei der Lanzette 5 in der Parkposition 
bleibt. Die Fig. 17 veranschaulicht , wie die Lanzette 5 
in die Parkposition gebracht wird; der Ablauf entspricht 
dem in Fig. 12 dargestellten Ablauf. Allerdings wird 

25 anschlielSend, im Gegensatz zu den Figuren 13 und 14, der 
Lanzettenantrieb 8 nicht von der Lanzette 5 in der Park- 
position weggefahren oder weggeschwenkt , sondern der 
Greifer 9 verbleibt an oder in unmittelbarer Nahe der 
Lanzette 5 in der Parkposition. Diese ist in Fig. 18 dar- 

30 gestellt. Dies hat, gegenuber der in Fig. 14 dargestell- 
ten Endstellung den Vorteil, daS sich noch kiirzere Fahr- 
zeiten fiir eine nachfolgende Blutgewinnung mit der 
geparkten Lanzette 5 ergeben, da die in Fig. 15 darge- 
stellten Fahrwege entf alien. Zum Durchfiihren einer weite- 

35 ren Blutentnahme sind die in Fig. 19 veranschaulichten 
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Schritte, die denen der Fig. 16 entsprechen', durchzufuh- 
ren. Das Entsorgen einer nicht mehr 2u verwendenden Lan- 
zette 5 erfolgt wie in der oben beschriebenen ersten 
Variants . 

5 

Die Figuren 20 bis 22 veranschaulichen eine abgewandelte 
Ausfuhrungsf 03rm eines Blutanalysegerates 2 mit einem 
erf indungsgemaSen Blutentnahtne system. Auf der Oberseite 
des Blutanalysegerates 2 befindet sich ein Testelemte- 

10 Magazin 17 mit einer revolverahnlichen Entnahmeeinrich- 
tung 18 . Auf der Unterseite befindet sich das Lanzetten- 
Vorratsbehaltnis 6, das unabhangig von dem Testelefhente- 
Magazin 17 ausgewechselt werden kann. In anderen Ausfiih- 
rungsformen konnen die Lanzetten und die Testelemente 

15 auch in einem Vorratsbehaltnis integriert sein. 

Die Lanzetten 5 werden durch einen nicht dargestellten 
Lanzettenantrieb von unten nach oben durch das Lanzetten- 
Vorratsbehaltnis • 6 geschoben . Neben dem Lanzetten-Vor- 

20 ratsbehaltnis 6 ist das Lanzettenspitzen-Schutzelement 13 
angeordnet, das mit einem gelartigen, weichen Kunststoff 
gefullt ist. In anderen Ausf uhrungsf ormen konnte die 
durch die Lage des Schutzelements 13 definierte Parkposi- 
tion auch eine Position in dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 

25 6 belegen. Unter dem Schutzelement 13 ist eine Halteein- 
reichtung 19 als Parkhilfe fur die in der Parkposition 
befindlichen Lanzetten angeordnet, beispielsweise in Form 
einer Halteklammer . 

30 Der Verf ahrensablauf ist in Fig. 21 in drei Schritten 

veranschaulicht . Der Lanzettenantrieb dringt von unten in 
eine Auf bewahrungsposition einer Lanzette 5 in dem Lan- 
zetten-Vorratsbehaltnis 6 ein, wobei beispielsweise eine 
bis zu diesem Zeitpunkt die Keimfreiheit gewahrleistende 

35 Siegelfolie durchstofien wird. Durch eine Entnahmevorrich- 
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tung wird eine Lanzette ergriffen und nach oben aus dem 
Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6, wiederum beispielsweise 
durch eine Siegelfolie, herausgef ahren . Nach dem das Ste- 
chen ausgelost wurde, fahrt der Lanzettenantrieb die Lan- 
5 zette zuruck in das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6, wo sie 
nach dem Stand der Technik von dem Lanzettenantrieb abge- 
trennt und entsorgt wird. Fur die nachste Blutentnahme 
wiirde nach dem Stand der Technik das Lanzetten-Vorratsbe- 
haltnis 6 eine Position weiterdrehen und es wiirde eine 
10 neue Lanzette verwendet we r den. 

GemaS Fig. 21 (Mitte) wird jedoch die benutzte Lanzette 5 
durch das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 6 nach unten heraus- 
gezogen, mittels des Lanzettenantriebes zur Seite 

15 geschwenkt und nach oben in das Lanzettenspitzen-Schutz- 
element 13 geschoben (Fig. 21 rechts) , wo sie fur eine 
weitere Verwendung bereitgehalten wird. Zum Wiederverwen- 
den der Lanzette aus der Parkposition wird sie in umge- 
kehrter Reihenfolge transport iert , d.h. zuerst nach unten ■ 

20 gezogen, dann zur Seite geschwenkt und durch das Lanzet- 
ten-Vorratsbehaltnis 6 hindurch nach oben gef ordert . 

Die Fig. 22 zeigt eine Lanzette 5 in dem Lanzettenspit- 
zen-Schutzelement 13, das mit einem mikrobiziden elasti- 
25 schen Material 15 gefiillt ist., Sie wird durch eine Halte- 
einrichtung 19 gesichert. 

Die Figur 23 veranschaulicht eine abgewandelte Ausfiih- 
rungsform des Schutzelementes 13. Eventuell kann- es pas- 

3 0 sieren, daS beim Stechvorgang (zur Blutgewinnung) eine 
Kapillare (Kapillargef alS) getroffen wird und eine uner- 
wartet hohe Blutmenge austritt. Diese konnte sich an der 
Lanzette 5 in Form eines Tropfens 2 0 sammeln. Dieser 
Tropfen 2 0 wurde beim Einstechen der Lanzette 5 auf der 

35 Oberflache des elastischen Materials 15 (des Parkgels) 
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abgestreift werden. Von dort konnte das dann noch flus- 
sige Blut herunterlauf en oder sich schichtweise ansammeln 
und somit nachfolgend den Teil der Lanzette 5 kontaminie- 
ren, der nicht in das elastische Material 15 eintaucht. 
5 Abhilfe schafft hier eine Abdeckung 21 des elastischen 
Materials 15 mit einem saugfahigen Material, z.B. Zell- 
stoff o.a,. Dieses kann den eventuellen Blutstropfen 20 
aufsaugen und in sich binden. Die Anf orderungen an das 
Material der Abdeckiing 21 sind eine ausreichende Festig- 
10 keit, eine hohe Gewebedichte (Saugkraft und Stabilitat 
fur mehrere Einstiche) und "Fusself reiheit " . 
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Pa t ent anspruche 



1. Blutentnahmesystem (1) zum Entnehmen von Blut fur 
Analyse- oder Diagnose zwecke, umfassend 

ein Gehause (3) mit einer Austrittsof f nung (4) fur 
10 die Lanzettenspitze der Lanzettennadel einer Lanzette 

(5) , die in dem Gehause (3) entlang eines vorbestimm- 
ten Einstechweges beweglich ist, 

eine Lanzettenf uhrung, mittels der die Lanzette (5) 
auf dem vorbestimmten Einstechweg fiihrbar ist, 

15 einen Lanzettenantrieb (8) , mittels dessen die Lan- 

zette (5) verfahrbar und entlang des vorbestimmten 
Einstechweges in Einstechrichtung bewegbar ist, bis 
ihre Spitze in einer Stechposition auS' der Aus- 
trittsof f nung (4) austritt, und 

20 ein Lanzetten-Vorratsbehaltnis (6) , das in dem 

Gehause (3) angeordnet ist und in dem eine Mehrzahl 
von Lanzetten (5) zum Entnehmen aus dem Lanzetten- 
Vorratsbehaltnis (6) an einer Entnahmeposition vorra- 
tig gehalten wird, 

25 dadurch gekennzeichnet / daS 

es ein Lanzettenspitzen-Schutzelement (13) umfaSt, in 
das die Lanzettenspitze vor Oder nach einer Einstech- 
bewegung einfuhrbar ist, wobei das Schutzelement (13) 
eine darin eingefiihrte Lanzettenspitze mechanisch und 
30 hygienisch schiitzt, und 

dais das Lanzettenspitzen-Schutzelement (13) in einer 
Parkposition der Lanzetten (5) auf der Lanzetten- 
spitze angeordnet ist, wobei die Parkposition nicht 
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mit der Entnahmeposition und der Stechposition iiber- 
einstimmt . 

2. Blutentnahmesystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daS das Lanzettenspit zen-Schutzelement (13) 

und die Parkposition in unmittelbarer Nahe der Aus- 
trittsof f nung (4) angeordnet sind. 

3 . Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 
10 Arispriiche, dadurch gekennzeichnet, daS das Lanzetten- 

spit zen-Schutzelement (13) stationar in dem Gehause 

( 4 ) angeordnet i s t . 

4. Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 
15 Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS das Lanzetten- 

spit zen-Schutzelement (13) mittels eines Antriebes 
auf die Lanzettenspitze verfahrbar ist . 

■5. Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden - 
20 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die Lanzette 

(5) mittels des Lanzettenantriebs in die Parkposi- 
tion, in der sich die Lanzettenspitze in dem Lanzet- 
tenspit zen-Schutzelement (3) befindet, verfahrbar 
ist • 



25 



30 



Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi es eine Halte- 
einrichtung (19) zum Halten der Lanzette (5) in der 
Parkposition umf aSt . 

Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Lanzetten- 
spit zen-Schutzelement (13) derart angeordnet ist, daS 
die Lanzettenspitze durch eine parallel zur Einstech- 
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bewegung verlaufende Bewegung in das Lanzettenspit- 
zen-Schutzelement (13) einfiihrbar ist . 

8 . Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 

5 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS das Lanzetten- 

spitzen-Schutzelement (13) in dem Lanzetten-Vorrats- 
behaltnis (6) angeordnet ist. 

9 . Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 

10 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS das Lanzet ten- 

spit zen-Schutzelement (13) ein elastisches Material 
(15) umfaSt, in das die Lanzettenspitze einfiihrbar 
ist . 

15 10. Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Lanzetten- 
spitzen-Schut zelement (13) ein sterilisierendes , 
mikrobizides , inaktivierendes , desinf izierendes , bak- 
. terizides oder fungi zides .Material zum Reinigen oder 

20 Schutzen der Lanzettenspitze umfalSt. 

11. Blutentnahmesystem nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das elastische Material (15) gemalS 
Anspruch 10 ausgebildet ist. 

25 

12. Blutentnahmesystem nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das elastische Material (15) eine 
Abdeckung (21) aus einem saugfahigen Material auf- 
weist • 

30 

13 . Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 
Ansrpuche, dadurch gekennzeichnet, daS das Lanzetten- 
spitzen-Schut zelement (13) oder das elastische Mate- 
rial (15) auswechselbar ist. 
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14. Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS es derart aus- 
gebildet ist, daS eine Lanzette (5) mehrfach zum Ent- 
nehmen von Blut verwendbar und zwischen den Einstech- 

5 bewegimgen in das Lanzettenspitzen-Schutzelement (13) 

verfahrbar ist. 

15. Blutentnahmesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi es Bedienele- 

10 mente aufweist, mittels derer durch den Benutzer vor- 

gebbar ist, ob fur die nachfolgende Blutentnahme eine 
neue Lanzette (5) aus dem Lanzetten-Vorratsbehaltnis 
(6) Oder eine bereits zum Blutentnehmen verwendete 
Lanzette (5) aus der Parkposition in dem Lanzetten- 

15 spitzen-Schutzelement (13) verwendet wird. 

16. Blutentnahmesystem nach- einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichent , daS es ein Test- 
elemente-Magazin (.17-) umfafit, das in das Blutentnah— 

20 mesystem integriert ist, vorzugsweise in dem Gehause 

( 3 ) angeordne t ist, 

17. Blutanalysegerat (2), insbesondere tragbares, mobiles 
Blutanalysegerat , dadurch gekennzeichnet , dafi es ein 

25 Blutentnahmesystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 

16 umfaSt. 

18. Verfahren zum Entnehmen von Blut mit einem Blutent- 
nahmesystem (1) fiir Analyse- Oder Diagnose zwecke, 

3 0 wobei das Blutentnahmesystem 

ein Gehause (3) mit einer Austrittsof f nung (4) fiir 
die Lanzettenspitze der Lanzettennadel einer Lanzette 
(5) umfaSt, die in dem Gehause (3) entlang eines vor- 
bestimmten Einstechweges bewegt wird. 
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eine Lanzettenfuhrung umfaSt, mittels der die Lan- 
zette (5) auf dem vorbestimmten Einstechweg gefiihrt 
wird, 

einen Lanzettenantrieb (8) umfaSt, mittels dessen die 
5 Lanzette (5) verfahren und entlang des vorbestimmten 

Einstechweges in Einstechirichtung bewegt wird, bis 
ihre Spitze.in einer Stechposition aus der Aus- 
trittsof f nung (4) austritt, und 

ein Lanzetten-Vorratsbehaltnis (6) umfaSt, das in dem 
10 Gehause (3) angeordnet ist und in dem eine Mehrzahl 

von Lanzetten (5) zum Entnehmen aus dem Lanzetten- 
Vorratsbehaltnis (6) an einer Entnahmeposition vorra- . 
tig gehalten wird, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

15 die Lanzettenspitze vor oder nach einer Einstechbewe- 

gung in ein Lanzettenspitzen-Schutzelement (13) ein- 
gefuhrt wird, wobei das Schutzelement (13) eine darin 
eingefuhrte Lanzettenspitze mechanisch und hygienisch 
schutzt, und 

20 dais das Lanzettenspitzen-Schutzelement (13) in einer 

Parkposition der Lanzetten (5) auf der Lanzetten- 
spitze angeordnet ist, wobei die Parkposition nicht 
mit der Entnahmeposition und der Stechposition uber- 
einstimmt . 

25 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dais das Lanzettenspitzen-Schutzelement (13) und die 
Parkposition in unmittelbarer Nahe der Austrittsof f - 
nung (4) angeordnet werden. 

30 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Lanzettenspitzen- 
Schutzelement (13) stationar in dem Gehause (4) ange- 
ordnet wird. 
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21. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche/ 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Lanzettenspitzen- 
Schutzelement (13) mittels eines Antriebes auf die 

5 Lanzettenspitze verfahren wird- 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Lanzette (5) mittels 
des Lanzettenantriebs in die Parkposition, in der 

10 sich die Lanzettenspitze in dem Lanzettenspitzen- 

Schutzelement (13) befindet, verfahren wird, 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Lanzette (5) mittels 

15 einer Halteeinrichtung (19) der in der Parkposition 

gehalten wird. 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
•dadurch gekennzeichnet , dalS das Lanzettenspitzen- 

20 Schutzelement (13) derart angeordnet wird, dafi die 

Lanzettenspitze durch eine parallel zur Einstechbewe- 
gung verlaufende Bewegung in das Lanzettenspitzen- 
Schutzelement (13) eingefuhrt wird. 

25 25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspanache, 
dadurch gekennzeichnet , dalS es einen Verfahrens- 
schritt umfafit, in dem eine Lanzette (5) , mit der 
eine Stechbewegung durchgefuhrt wurde, in das Lanzet- 
ten-Vorratsbehaltnis (6) zuriickgebracht wird. 

30 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet , 
dais die benutzte Lanzette (5) vor dem Zuruckbringen 
in das Lanzetten-Vorratsbehaltnis (6) in der Parkpo- 
sition in ein Lanzettenspitzen-Schutzelement (13) 
35 eingefuhrt wird. 
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27. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daJS es einen Verfahrens- 
schritt umfaSt, in dem das Lanzetten-Vorratsbehaltnis 

5 (6) ausgewechselt wird. 

28. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS eine Lanzette mehrfach 
zum Entnehmen von Blut verwendet und zwischen den 

10 Einstechbewegungen in das Lanzettenspitzen-Schutzele- 

ment (13) verfahren wird. 
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2. AnsprOche Nr. 
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3. AnsprOche Nr. 
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